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VORWORT

In der vorliegenden Technischen Unterweisung sind alle
mechanischen bzw. elektronischen Schaltvorginge fir

Diehl combitron =S=, Diehl decitron und Diehl sigmatron
erklidrt, die als Erganzung zum Grundmodell Diehl combitron
hinzugekommen sind oder davon abweichen.

Diese Anleitung ist also als eine Fortsetzung der Techni-
schen Unterweisung und der Serviceanleitung fir

Diehl combitron zu betrachten.

Funktionen, Schaltteile und Baugruppen, die nachfolgend
nicht erliutert werden, sind bereits in den beiden oben

erwiahnten Broschiiren erklart.

Die Markierungen der Programmbadnder finden Sie in der

"UUbersicht - Programmbinder" im Anhang.
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A. DIEHL combitron =S=
mechanischer und elektronischer

Bereich






I. TASTATUR

Die Tastatur von Diehl combitron —=S= beinhaltet neben
den bereits von Diehl combitron bekannten Ziffern-~ bzw.

Funktionstasten folgende Bedienungselemente:

a. CHANGE~-SIGN-Taste

Vorzeichenrichtiges Rechnen

= Eingabe einer mnegativen Zahl
Nach der Zifferneingabe wird durch die
Change-Sign-Taste die positive Zahl in die
entsprechende negative Zahl umgewandelt.
Durch Betidtigung der Change-Sign-Taste wird
auch das Vorzeichen der zuletzt gedruckten

Zahl umgekehrt.

i Unbedingter Sprungbefehl (J) im programmierten
Rechnen.
Mit Hilfe des Sprungbefehls J (0—9) kann der
Riicksprung an den Anfang des entsprechenden Pro-
grammspeichers (0-9) programmiert werden.
Der Abruf der Programmspeicher (0-9) zur auto-
matischen Programmausfiihrung wird ebenfalls iiber
die J-Taste und die entsprechende Zifferntaste

(0-9) vorgenommen.



c. CONDITIONAL-JUMP=Taste

Bedingter Sprungbefehl
Beim bedingten Sprungbefehl CJ (0—9) erfolgt
der Sprung an den Anfang der Programmspei-
cher P (0-9) nur, falls der Irhalt der Zentral.

einheit 20 ist.

d. Konstantentasten

Zehn Konstante konnen unabhingig voneinander
gespeichert und beliebig oft fiir jede Rechen-

funktion abgerufen werden.

d.1 Konstante eingeben

RV 4 Eine eingetastete Zahl wird mit der Taste ¥
und einer der Zifferntasten 0-9 in den ge-
winschten Konstantenspeicher eingegeben.
Jeder zuletzt gedruckte Wert kann auf
gleiche Weise in einen Konstantenspeicher

iibernommen werden.

d.2 Konstante abrufen

A Driicken der Taste A und der entsprechenden
Zifferntaste 0-9 bewirkt den Abruf der ge-
wiinschten Konstante fiir die folgende Rechen-

operation.

e, P=-Taste

Die zur Verfiigung scsehenden 10 Programmspeicher
mit jeweils einer Kapazitidt von 12 Befehlen wer-

den durch die P-Taste mit der entsprechenden



7ifferntaste (0-9) angewdhlt und stehen zum

Lernen bereit.
Diese Kapazitdt kann wahlweise als Programm-

oder Konstantenspeicher eingesetzt werden,

f. A-Taste

Ist die Befehlseingabe in einem Programmspeicher

beendet, so wird der Lernvorgang mit der A-Taste
"W abgeschlossen.

Ferner wird der Rechenvorgang bei Stop des auto-

matischen Programmablaufes mnach Eingabe der ent-

sprechenden Variablen mit der A-Taste fortgesetzt.
Jeder dieser Funktionstasten wurde, wie dies bei
den anderen Tasten schon bekannt ist, ein Mikro-

schalter CB 81 zugeordnet.

g, Tastensperimagnet CB 510

Diehl combitron =S= ist mit einer Tastensperre ausgestattet,
die siamtliche Ziffern- und Funktionstasten mit Ausnahme der

Drucktaste bis zum Erldschen der roten Kontrollampe sperrt.

Wirkungsweise des Tastensperrmagneten CB 510(s. Abb. Seite 4)

Wird der Tastensperrmagnet CB 510 bestromt, so driickt
sein StoBel gegen den Sperrhebel CB 512, so dafl wdhrend
der internen Programmierung (Einlesevorgang) bzw. widh-
rend der Eingabe- und Rechenzeit sein Sperrarm EB 113

in den Kugelkanal der Kugelsperre CB 46 gelegt wird.
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Die Kugeln Y 120 werden daaurch im hugelkanal unter

die Sperrarme CB 113 der Ziffern- und Funktionstasten
verlegt, wodurch sdmtliche Tasten ;esperrt sind. Wird

die Bestromung des Tastensperrmagneten CB 510 unter-—
brocnen, so kehrt der Sperrhebel (B 512 unter Wirkung
seiner Zugfeder X 292 in Grundstellung zuriick und ent-
riegelt die Kugelsperre CB 46, so daB die Ziffern-

und Funktionstasten wieder niedergedfﬁckt werden konnen.
Eine Ausnahme bildet die Druck-~Taste, deren Sperrarm CB 113
entfernt ist.

Uber diese Taste kann be.i Programmausfiihrung das zyklische
Programm unterbrocher werden.

Elekt ronikservice fiir Tastensperrmagnet finden Sie auf den
Seiten 26-33.



ITI., DRUCKER

a. Ziffernstelle fur Programmanzeige

Dem Drucker fiir Diehl combitron =S= wurde rechts vor den
beiden Symbolstellen eine 7iffernstelle zugeordnet, deren
Aufgabe es ist, beil Bingabe bzw. bei Abruf wvon Konstanten
oder bei der Programmierung bzw. bei Programmabruf den ge-
wiinschten Speicher auf dem Kontrollstreifen anzuzeigen.

Dieser Ziffernstelle wurde ein Bit-Magnet zugeordnet, der

vom Computer ebenfalls nach dem Code 8-4-2-1 gespeist wird.

Die Umwandlung der binsrverschliisselten Werte in Dezimal-
werte, entspricht den Erliuterungen in der Technischen

Unterweisung fiir Diehl combitron, Kapitel IIL/IV/V.

b. Symboldruck und seine Bedeutung

Die ersten drei Stellen des Druckers und somit auch der
Decodiereinheit sind fiir die Symbolzeichen und fur die
Programmanzeige vorgesehen.

Die Aufschliisselung der Symbole erfolgt nach dem gleichen

Bindir-Code wie beli den Zahlenwexrten.

Aufschliisselung siehe nédchste Seite.



Symbol sﬂpurbelewlg_:_

Die Bestromung der Bit-Magnete CA 180 wird in 3 Zeilen

3. Symbolspur | 2, Symbolspur | 1, Symbolspur LCodierung|Dezimal -
Programmanzeige wert

F 9 LoLo | o (10)

- - 0 0O 0 0L

#* A 1 0O 0L o 2

s x 2 0 0 | 3

Vv S 3 OLOO | 4

P S 4 OLOL 5

= + 5 OLLO 6
J 6 OL L L 7

O o 7 LOOO 8

* C 8 L OOL 9

7t 5 Stellen, einer Zeile zu 4 Stellen und des Startmag-

neten durchgefiihrt.

c. Bedeutung der neuen Symbole auf dem Rechenstreifen

Nach Betdtigung der Konstantentaste und der

¥ 0...9 Zifferntaste wird ein gewiinschter Wert in den

vorbestimmten Konstantenspeicher iibernommen.

Unter Beibehaltung des entsprechenden Konstanten-

AN 0...9 speicherinhaltes wird der Wert in die Zentral-

einheit abgerufen und kann fiir jede Rechenfunk-

tion verwendet werden.

Nach Betatigung der P-Taste und der entsprechen-

den Zifferntaste wird der gewiinschte Programm-

l: 0...9 speicher zum Lernen bereitgestellt.
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Vorzeichenumkehr des Inhaltes der Zentral-

einheil sowi¢ nach Eingabe einer positiven

Zahl £ bzw. Eingabe der entsprechenden nega-

tiven Zahl.

Vorzeichengerechte Ein- und Ausgabe beim

programmierten Rechnen.

Sprung an den Anfang des gewiinschten Programm-
speichers und Start der Programmausfiihrung

(unbedingter Sprung).

Sprung an den Anfang des gewiinschten Programm-

speichers, falls der Inhalt der Zentraleinheit

ist und Start bzw. Fortsetzung der Programmaus-

fithrung (bedingter Sprung).

Der Ubertrag in die fiir die 3 Symbolstellen vorgesehenen

Einstellrdder CA 187 ist in der Technischen Unterweisung

fiir Diehl combitron im Kapitel III ausfiihrlich erlautert

und entspricht den Ziffernstellen.

- -

Bei Diehl combitron =S= entfdllt dieses Symbol
fiir die Anzeige von Zwischenergebnissen bei

Kettenoperationen.

=0



M
Zs
FF

Elektronischer Bereich

ITIT. Service Diehl combitron =S=

Im Bereich der Elektronik wurden gegeniiber Diehl combitron

folgende Anderungen vorgenommen:

a. Druckeransteuerung

Blockschaltbild fiir Diehl combitron =S=, Seite

3
2

-3 Symbolspur
oo Symbolspur

—
—

1

O Symbolspur
O Startmagnet

N

a4 =

.1 Magnetmatrix
Der Startmagnet wurde um eine Stelle vorverlegt, an seine
Stelle kam eine zusédtzliche Symbolspur fiir die Pragramm—
anzeige.,
Der Decodierdrucker enthédlt also 20 Magnete.
Die Zuordnung der Magnete bei Diehl combi-
tron =S= zu den 4 Zeilen und den Flip-Flops
a, b, ¢, d und e ist aus nachfolgender Auf-
stellung ersichtlich.
1 2 3 4 516 7T 8 9 10111 12 13 14 15 16 1
16 15 14 13 12{11 10 9 8 7|6 5 L4 3 2|1
a b ¢ d e/ a b c¢c d efa b c d e]|a
1.Zeile(ZTh1) 2.Zeile(2Th2) | 3.Zeile(ZTh3)

M=Magnet-Nr, Zs=Ziffernstelle

FF=Flip-Flop

4.Zeile(ZThk)

Die Ansteuerung des Startmagneten erfolgt iiber Spalte 5,



Unabhéangig vom Tnformationsinhalt des Schieberegisters
(Flip-Flop a, b, ¢, d und e) wird der Startmagnet immer
dann bestromt, wenn Zeile 4 durchgeschaltet und Flip-Flop=

in Arbeitsstellung ist (= = L). Der Startmagnet wird in

der Weise angesteuert, daB, wenn iiber Zeile 4 (ZTh 4)

+ 25 V durchgeschaltet werden, iliber den Widerstand 1,5 K
(Seite 10) die Basis des Transistors BSX 45 positiv wird
und somit fiir den Startmagneten O Volt durchschaltet.
Bei evtl. Storungen in der Startmagnetansteuerung braucht
also nicht mehr der Inhalt des Schieberegisters
kontrolliert zu werden.

Fiir die Ansteuerung des Startmagneten sind also nur

noch Flip-Flopi—!, Zeile 4 und der Spaltenverstidrker 5
zustiandig. Die Funktionsfdhigkeit des Startmagneten kann
iiberpriift werden, indem die Flip-Flopsi= , & und B kurz-
zeitig mit einer O Volt-Leitung in die Stellungen(= = L,

of = L und B = L gekippt werden.






a.2 Diehl combit
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a.3 Flip-Flop e

Durch die Vereinfachung der Ppogrammierung fehlt am Ende

der einzelnen Zeilen der e2-Impuls. (Siehe Seite 17 ).
Somit wird am Ende der einzelnen Zeilen das Shiftregister
nicht mehr in Grundstellung gestellt. Nach Beendigung der
l,, Phase wird nochmals e2 und e3 angeliefert und in das
Sshiftregister werden Nullen eingeschoben.

Das Kontrollicht wird von FF™= und von FF e angesteuert
(siehe Seite 16 ) und leuchtet nur wenni— oder e im

0-Zustand sind.

Da bei Diehl combitron -S= in den Pausen zwischen den
einzelnen Druckphasen das Flip-Flop e im L-Zustand sein
kann, wirde das Kontrollicht flackern. Dies wird verhin-

dert, indem mit e3 das Flip-Flop e zuriickgesetzt wird.

Hierzu ist im Riicksetzeingang des Flip-Flops e ein zu-
sitzlicher Eingang erforderlich. Bisher wurde mit e3 Flip-
Flop (= in Grundstellung gekippt und mit e2-Impuls das
Flip-Flop e in die Stellung e=0 gekippt. Nun wird mit

e3 Flip-Flop i— und Flip-Flop e in die Stellungen

—1- 0 und e = O geschaltet. Die zusdtzliche Hiirde 18 K
und 68 K und der Kondensator 560 pF befinden sich links
neben dem "Weiterschaltenzdhler 4" und die zugehdrige
Diode ist rechts des Shiftgenerators fiur Stellenanzeige

angeordnet.
Siehe Seite 18

+20V +OV 20V
Flip-Flop e:
0,82K 0.6k
56K e 0V sV e
R
1k 1.5k 8.2k
oy - ——d ov
Stig1e L ov
33|(tp 20V m L “-——0 Stig1
130p
15k s
p3 " 20V N
o f10us  560p 1ov saAGE / ‘
Yiv ™ -20/ 68K \
( . -e3
560
\ BK
Nur Diehl combitron S '
o /

i e

-11-=



a.5 Weiterschalten-Zdhler

Durch das Fehlen der e2-Impulse am Ende der Zeilen,
muBte die Schaltung "Weiterschalten - Zidhler"
gedindert werden., Das UND-Gatter am "Weiterschalten-
Zihler" hat nur noch 2 Eingdnge d und Stlg.2. Durch
diese Anderung wird eine Ansteuerung des Zdhlers

wihrend des Druckvorganges verhindert. Zwischen den

——

Zeilen waren bisher kurzzeitig die Bedingungen = = L,

e2 = L und Stlg.2 = L erfiillt aber der d-Ausgang des
Flip-Flops d war durch das Nullen des Shiftregisters

(e2) immer auf O Volt.

Wahrend des Druckvorganges kann abhéngig, von der Infor-
mation bei Diehl combitron =S=, das FF d schalten. Um zu
verhindern, dafl iiber den Kondensator 3,3 nF ankommende
negative Impulse (Abfallflanke von Flip-Flop d) das Flip-
Flop & schalten, wurde der d-Eingang am "Weiterschalten-
Zahler" iiber 220 K angelegt. Dadurch wird, wenn FF d
schaltet, erreicht, daBl der Kondensator sich sehr

langsam entladen kann und somit der differenzierte nega-
tive Impuls sehr schwach ist und ein Umschalten des Flip-
Flops O nicht stattfindet. Nur wenn d und Stlg.2 auf

O Volt geschaltet werden, entsteht ein kréftiger negati-
ver Impuls, der das Flip-Flop X zum Kippen bringt.

+20V

Achtung!
In den Suchplédnen Nr. 1 und
d 220K M Nr, 2 ist Wzid aus Platzgriin-
33nf den mit W& bezeichnet.
i A Losy Den6520
+10V 5tig2 Kl | K——4+1v
DEN 6520
b ) d s o '20
O : o—® O 0—0 ¢ o
= S Sc =8 cxx
g-| ed 33nF asv Den 6520 % B30 28mel
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