B. Externe Eingabe
von Daten in

DIEHL Rechensysteme



IV. FEXTERNE DATENETINGA AT BE

a. Finleitung

Diehl combitron Rechensysteme bieten die Voraussetzungen
flir die automatische Eingabe von MeBwerten aller Art und
deren Weiterverarbeitung. Diese MeBwerte miissen in sinn-
voller Weise verkniipft werden, wobei die flexible Programmie-
rung von Diehl combitron sehr vorteilhaft ist.

Die Analogwerte Druck, Gewicht, Temperatur, Spannung,
Strahiung u.4d. werden mit Hilfe von MeB3sonden, =z.B,
DehnungsmeBstreifen oder Thermometern von den zu unter-
suchenden Objekten abgegriffen und hauptsédchlich in eine
analoge Spannungsidnderung iibergeleitet.Die Spannung kann
nun verhdltnismédBig einfach in Digitalwerte (Ziffernan-

zeige) umgewandelt werden.

Frkldrung zum Analog- und Digitalwert

Bedl 'piel: Gewichtsbestimmung
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Zdhler (Digitalwert
1 —m— Skala (Analogwert)
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Analogwert: Das Gewicht wurde in eine analoge, d.h. in eine

entsprechende Linge der Skala, vom Nullpunkt aus betrachtet,
Uibergeleitet.

Der Digitalwert wird durch den Zihler demonstriert, wobei

die Zahl direkt das Gewicht bestimmt.

Mit digitaler Darstellung kann eine GrsBe durch Erweiterung
der Ziffernzahl mit gewiinschter Genauigkeit definiert werden,
wdhrend die Genauigkeit in analoger Darstellung durch unver-

meidliche Toleranzen und zeitliche Inkonstanz der Bauelemente



‘begrenzt ist. Schon das Ablesen der Skalen bringt Un-

genauigkeiten.

Die digitale Anzeige eines Gewichtes kann also in der
Weise erfolgen, daB der Zeiger der Waage den Mittelabgriff
elnes Potentiometers (verdnderbarer Widerstand) bildet und
entsprechend dem Zeigerausschlag eine analoge Spannung zum
Analog-Digitalwandler z.B. Digitalvoltmeter liefert.

Im Digitalvoltmeter wird die Spannungsamplitude in gleich
kleine Abschnitte geteilt und gezshlt. Die gezdhlten Ab-
schnitte werden iiber 7ziffernanzeigershren angezeigt. Im
Prinzip erfolgt die Z#hlung in Dekadenzdhlern (z.B. mit
Flip—Flops), die bei jedem 10. Impuls einen einzigen Im-
puls als Ubertrag zur ndchst hoheren Dekade liefern.

Die Arbeitsweise der Dekadenzdhler ist éhnlich unserem
Shiftregister FF a, b, c, d und e.

Nach Beendigung der Zihlung (des MeBvorganges) steht die
Zahl in bindrer Form in den Dekadenzihlern meist im

Code 1-2-4-8. Nun ist es moglich, die Ausgénge der Flip-
Flops nach auBen zu leiten oder entsprechende Kontakte zu
betdtigen, die im Code 1-2-4-8 geschaltet sind. Am exter-
nen Ausgang (Output) sind also fiir jede Dekade (ziffer)

4 Leitungen herausgefuhrt wdbei die einzelnen Leitungen
die Wertigkeiten 1, 2, 4 und 8 markieren und jeweils einem
Kontakt zugeordnet sind. Beispielsweise wird die Ziffer 5
durch SchlieBen der Kontakte "1" und n" angezeigt. Beil
h-stelliger Zahl sind 16 Leitungen nach auBen gefiihrt.
zusitzlich ist noch die Meldeleitung fiir MeBvorgangsende
herausgefiihrt. Die Information liegt also in paralleler
Form vor.

Durch die Vielzahl der am Markt vorhandenen MefBgerdte, die
technisch sehr unterschiedlich ausgelegt sind, muBl eine An-
passung des anzuschlieBenden Gerites an Diehl combitron

erfolgen.
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b. Eingabebedingungen fiir automatische Informationsein-

gabe in Diehl combitron Rechensysteme

b.1

b.3

Serieneingabe

Eine Parallelserien-Umwandlung muf erfolgen, da die
Zit'fern seriell eingegeben werden. Die Eingabe be-
beginnt mit der Ziffer die die groBte Wertigkeit be-

sitzt.
Bindre Eingabe im Tastaturcode (Eingabecode)

Die Information wird vornehmlich im BCD-Code 1-2-4-8
(BCD - bindr codierter Dezimalwert)angeliefert. Unser
Code besteht aus 6 Informationsspuren K1 bis K6, wobei
aber beim Zifferncode nur auf K1 ein L-Zustand zuge -
fligt 2zu werder braucht, da die Spuren K6 bis K3 dem
BCD-Code gleichen. Der E;ngabecode fiir Ziffasrn in

Diehl combitron und. Diehl combitron =S= ist gleich,
Amplitudenanpassung - Eingabe des Codes L = + 20 V

Die Information wird iiber potentialfreie Kontakte bzw,

von Ausgangen der Verstdrker angeliefert, wobei die
Amplitiéde (Spannungshohe) nicht den + 20 V entspricht, »
Es wird liber Negatorschaltung und nachfolgender Kollek-

torschaltung eine Anpassung erreicht.
AbschlufSibefehl

Nach serieller Fingabe einer Zahl (beispielsweise L Ziffern:
muBl ein Verarbeitungsbefehl (Funktionsbefehl z.B. A) in

Diehl combitron eingeg=zben werden.



b.)

b.7

b.9

Mef3zyklus

Die Eingabe- und Rechenzeit von Diehl combitron mufl
kiirzer als der kiirzeste MeBzyklus (Dauer der Messung)

sein.
ZiffernﬁbernahmezeitéE 100 ms

Beispiel: Fiir 4 Ziffern werden ca. 400 ms bendtigt.
Wird die Information vom externen MeBgeridt nur fir
eine kiirzere Zeit zur Verfiigung gestellt, so miissen
die Ziffern im Pufferspeicher (z.B. in 16 Flip-Flops)

festgehalten werden.
Ausldsebefehl fiir externe Dateneingabe

Der Befehl wird vom externen MeBgeradt oder, wenn
Diehl dilector vorhanden, vom Lochstreifen geliefert.

(Diehl dilector - Abruf + Stoppbefehl).
Eingabezeit fiir Ziffern-mindestens 35 ms

Der Eingabecode fiir eine Ziffer muB minimal 35 ms lang

gleichzeitig an K1 bis K6 anliegen.
Informationseingabe

Wahrend des Rechen~ und Druckvorganges akzeptiert
Diehl combitron keine externen Informationen. D.h.
Informationseingabe erfolgt nur, wenn Kontrollicht
nicht leuchtet. Die Meldung, wann neue Daten einge-
geben werden konnen, wird durch den Schaltzustand des
Flip-Flops D markiert, wobei wihrend der Rechen- und
Eingabezeit D = L ist. Flip-Flop D ist in die Aus-

stattung "Externe Dateneingabe” eingeschlossen.

Anmerkung: Bitte im Anhang "Technisches Datenblatt -
Externe Dateneingabe" und "Fragebogen' be-

achten.
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c. Ausfiihrungsarten der externen Dateneingabe

Eine Koppelung von externeﬁ MeBgeriten mit Diehl combitron
erfolgt immer iiber die Tuchel-Buchse (12—poliger Rund -
stecker). Nach auBen werden stets K1 bis K6, die Meldung
Informationseingabe (FF D), O Volt und + 20 V gefiihrt.

Die externe Dateneingabe kann mit oder ohne Diehl dilector
realisiert werden, Bei Diehl dilector ist der Anschlu8
"Externe Dateneingabe™ sérienméﬁig vorhanden., Das Flip-
Flop D befindet sich auf der Elektronikplatte des Diehl-
dilectors.

Die "Externe Dateneingabe" fiir Diehl combitron und fiir
Diehl combitron =S= ist vollig gleich.

3 Ausfiihrungen von externer Dateneingabe sind vorhanden.
Auf Einzelheiten hierzu wird in der Folge n#her einge-

gangen.



Anhand des Belegschemas des Adapters (Tuchel-Buchse)

yordan 18 Unoerscieqe mrKAGrt

Externe Dateneingab:?

Tuchel- Platine vor der Tastatur _ .
Buchse (ohne Diehl dilector) Diehl dilector
Ausf, 1 Ausf., 3
A + 20 V + 20 V + 20 V
B OV OV OV
C K1 K1 K1
D K2 K2 K2
E X3 K3 K3
F K4 K4 K4
G K5 K5 K5
H K6 K6 K6
J D D nicht belegt
K D nicht belegt D
L nicht belegt nicht belegt AHTUfbef?hl i
ext. Speicher
M nicht belegt nicht belegt LLeserweiterlauf
(Streifenlauf)
siehe Seite siehe Seite siehe Diehl di-
27 32 lector Schaltplan

Anmerkung: Ab Dezember 1968 wird Ausfihrung Nr. 1 nicht
mehr eingebaut.
Wenn Diehl dilector eingesetzt wird, ist die
Externe Dateneingabe in Platine-Ausfiihrung Nr.1

bzw. Nr.3 nicht vorhanden.
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V.

FUNKTTIONGSWETISE UND SERVTICGCE

DER PLATINE VOR DER TASTATTUR

Platine, Ausfithrung 1 / Abbildung der Schaltung nichste Seite

Die Transistoren T2 und T3 mit den zugehdorigen Wider-
stdnden markieren das Flip-Flop D. Der Kollektorver-
starker T1 dient nur zur Verstdrkung der Setzsignale.
Das Riicksetzen des Flip-Flops D erfolgt mit dem P3-
Signal. Die Transiastoren T4 und T5 bilden den O Volt-
Schalter fiir den Tastatur-Sperrmagneten (TSM), der ur-
sdchlich mit der externen Dateneingabe in keinem Zu-
sammenhang steht,

Beim Einschalten des Rechensystems wird ein mb6 -Impuls
gebildet., Uber Diode D 7 wird Transistor T1 (Kol-
lektorverstirker) + 20 V durchschalten, welche tiiber

R 5 an die Basis des Transistors T2 positive Spannung
aufprédgen. Transistor T2 schaltet durch und T3 wird ge-
sperrt, der D-Ausgang fiihrt O Volt. Zum MeBgerit wird
gemeldet, daf keine Variableneingabe erfolgen darf,

Wenn das Kontrollicht leuchtet, hat p3 O Volt. Erst

wenn das Programm eingelesen ist, bzw., wenn die Rechen-
zeit von Diehl combitron beendet ist, werden p3-Signale
angeliefert, welche durch den Kondensator C 1 differen-
ziert werden., Ist die Hiirde (zwischen R4 und R3) klein,
weil K1 und K2 und m6 nicht L filhren, wird der negative
Teil des differenzierten P3~-Impulses iiber die Diode D 4
an die Basis des Transistors T2 gelangen und ihn sperren.
Flip-Flop D kippt also in Grundstellung (D = ca. 10 Volt)
und neue Informationen kdnnen eingegeben werden.

Jeder Eingabecode beinhaltet K1 und K2, also wird bei
jeder Fingabe einer Ziffer bzw. einer Funktion das Flip-
Flop D in Arbeitsstellung gelangen (D = 0O Volt).

Die Riickstellung erfolgt erst dann iiber P3, wenn die
Rechenzeit beendet ist.

Weil die Kollektorwiderstinde RC1 und RC2 sehr nieder—
ohmig sind, ca. 330 Ohm (3x 1 K), kann der D-bzw, D-
Ausgang bis 20 mA extern belastet werden.

Der TSM wird gleichzeitig mit dem Anstieg des Kl1= oder
K2-Impulses bestromt und entsperrt erst nach Beendigung

der Rechenzeit die Tastatur,



Flip-Flop zur externen

Ausfiihrung 1
TSM - Tastensperrmagnet A +20 nt 6 K5 gnge
WM - Wiedereinschaltmagnet B OV sw H K6 wsgn
C K1 brgn J I 'ws
D KZ brge K SWWS
E K3 gn L Reserve
F Kb wssw M Reserve

Setze D: N1+ K2
Richsetze D: T2 -TKT+HK2]

Dateneingabe

Tuchel - Buchse
(links an der Bodenwanne)

= c2
+25Y 420V +1ov +20v D 0 i20v +10v +20V +25V
1 e g Y . | s I
+20V 03
= Nrx -4 =
‘ I 05 ol 14 o 6 : B
o K2 +20V) o = | ca. Q12K
a0V DEN |6520w i : '.-17“' Tastensperr
agsg DEN6522 141 magne
v 31 i TSM
rogml (ov) A4 y
e
2.2kn =15k =15k
+10V L |
DEN 6520 ~a5meer (-15V) (Spaitentransistor)
(=]
29k s E 15k 2|xBsYSHI |15k
-20v -20v -20v
ext. Belostung von Dund D: ca. 20mA L= Fall+10V.. +11V Rey.. . 3x 1kR paraliel
“0°=Fall OV.. +1v Ry 3x 1k paraliel
Steuerung;Wiedereinschaltmagn.t
! fur internen Leser Schaltplan S
i 0 o
| . B f: |
E 2y |
5 o O -
o+ .+ +
g ae % |
]
[o oE &E % O l
3 .
©O 0 O O © o o O 0 0o o 0 O 0 O o o |
wH o 25V 35V OV m6 D D ™M K K P m6 -~20V 0OV +10V <20V +25V
g

o



R

b. Platine Ausfiihrung 2 / Abbildung der Schaltung nichste Seite

Die Elektronik auf der Platine, Ausfiihrung 2 (vor der Tasta-
tur angeordnet), dient nur zur Ansteuerung des Tastensperr-
magneten und ist nicht fiir "Externe Dateneingabe" vorge-

sehen., Im Bedarfsfalle wird Platine, Ausfiihrung 3 verwendet.

Der TSM wird erst beim Loslassen der Taste beskromt.

Wird K1 oder K2 angeliefert, dann schaltet T1 0O Volt
durch. Der Kondensator C 1 dient zur Verzdgerung. Nur
wenn Impulse eine Mindestbreite haben, wird T1 O Volt
durchschalten und den Transistor T2 sperren. Erst wenn
die Taste losgelassen wird, sperrt Transistor T1 und
Transistor T2 schaltet O Volt durch. Die Abfallflanke

(+5 V—>0 Volt) erzeugt einen negativen Impuls an C 2,der
iiber die Diode D 4 den Transistor T3 sperrt, und somit
den Transistor T4 leitend macht.

Wird der Kollektor von T3 positiv (+ 10 V), dann schaltet
Transistor T6,angesteuert vom Kollektorverstirker T5,

O Volt durch.

Die Transistoren T3 und T4 markieren das Flip-Flop D 1.
Die Riickstellung des Flip=Flops wird mit p3 durchgefiihrt,
wobei R 16 und R 17 die Hiirde bilden. |
Um die Tastatur wahrend des Programmeinlesens zu sperren,
wird mit mé iiber die Diode D 3 das Flip-Flop D 1 in Ar-
beitsstellung gekippt.

b.1 Besonderheiten der Schaltung:
R 2 - wird als Aufladewiderstand fiir C 1 verwendet,.
R 6.~ bewirkt, daB R 4 ein Gegenpotential besitzt, da
K1 und K2 in Grundstellung potentialfrei sind.

R 9 und R 10 - bilden einen Spannungsteiler um die ne-
gative Spannung an der Basis von Transistor
T3 (beim Schalten iiber C2) zu begrenzen.

R 11 - wird zur Ableitung des positiven Potentials auf

0 Voit verwendet.
R 21 und C 3 = dienen zur Entlastung der + 10 V,
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c. Platine, Ausfithrung 3 / Abbildungen auf den folgenden Seiten

Diehl combitron =S= ist mit der Tastatursperre ausge-
ristet. Die Steuerung des TSM ist auf der Platine vor
der Tastatur untergebracht.

Nur im Bedarfsfalle werden die Bauteile fiir die "Externe
Dateneingabe" und die Steuerung "Wiedereinschaltmagnet"
in die Platine eingesetzt.

c. 1 Tastensperrmagnet

Die Funktionsweise der Elektronik fiir den Tasten-
sperrmagneten entspricht der der Ausfiihrung 2,

wobei folgende Abweichungen vorhanden sind (siehe

Seite 29):

Der Widerstand R 10 entfdllt, die Kippdiode D 11

kommt hinzu, dadurch werden am Kollektor im Arbeitsfall
+ 10 V anliegen. Der Widerstandswert von R 9 wird wvon
10 XK auf 6,8 K ermiBigt und liegt an + 20 V.,

An der Kathode von D 4 wird mit R 11 und R 27 eine
positive Hiirde aufgebaut, um den Transistor T3 vor zu

grplBen Spannungsspitzen zu schiitzen.

c.2 Wiedereinschalten - interner Leser

In einigen Anwendungsfdllen ist es erforderlich, daf
nach Netzspannungseinbriichen Diehl combitron funktions-
fadhig bleibt. Die Steuerung des Wiedereinschaltmagneten,
der iliber das Einschaltgestidnge den internen Leser neu

einschaltet, erfolgt iiber mé6.

Funktionsweise:

Immer wenn mb6-Impuls gebildet wird, also beim Einschalten
von Diehl combitron,bzw.,wenn nach einem Netzspannungs-
einbruch die Netzspannung wiederkehrt, erfolgt die Be-
stromung des Wiedereinschaltmagneten (WM). Im statischen
Zustand ist m6 = ca.—16 V und es flieBt ein Strom iiber

R 22 und D 9.

An der Basis von T7 sind ca., - 0,5 V vorhanden, ent-
sprechend dem Spannungsabfall an der Diode D 9 (ca. 0,5 V).

Der Transistor T 7 ist also gesperrt (npn).

—



Die # 25 V sind ca., + 0,5 V positiver als + 25 V und somit

ist auch der Transistor T8 gesperrt. (pnp - Basis positi-

ver als der Emitter).

Wird mé positiv (+ 20 V), dann schaltet Transistor T7

O Volt durch und als Folge des Spannungsabfalls an R 24
ist an der Basds von Transistor T8 eine pégativereSpannung
als + 25 V, also schaltet der Transistor T8.+ 25 V durch
und der WM-Magnet kann den internen Leser einschalten.

Die Arbeitsweise ist dhnlich dem Transistorzeilenver-

stdrker der Druckeransteuerungsplatte.

c.3uExterne Dateneingabe

Wahrend Eingabe~ und Rechenzeit von Diehl combitron ist

D = ca. + 10 V,

In Grundstellung ist D = O Volt, da am Kollektor von
Transistor T9 ca. + 10 V anliegen und die Basis wvon
Transistor T10 somit positiver als der Emitter ist.

Wird K1 oder K2 angeliefert, dann wird Punkt 1 +10 Volt
haben und Transdéstor T9 schaltet O Volt durch, wobei DT
immer mnoch ca. + 10 V fiihrt.

Als Folge wird Transistor T10 gesperrt und D = + 10 V
haben. Wenn von K1 oder K2 ; 20 V abgeschaltet werden, so
wird Punkt 1 wieder auf O Volt zuriickgefiihrt und Transistor
T9 gesperrt. Flip-Flop D 1 wird gekippt und nun werden am
Kollektor iiber die Diode D 12 O Volt angeliefert, also
bleibt weiterhin Transitor T 10 gesperrt.

Erst wenn mit p3 Flip-Flop D 1 in Grundstellung gekippt
wird und somit DT = + 10 V ist, dann wird Transistor T10

leitend und am D-Ausgang liegen wieder 0O Volt an.

Die Ansteuerung fiir T10 erfolgt fiir die Eingabezeit iiber T9 (0 V).
Die Ansteuerung fiir T10 erfolgt fiir die Rechenzeit iiber D1 (0 V).

Der Kondensator C 5 dient zum Ausgleich des Basisstromes bei
groflen Lastdnderungen am D-Ausgang. Um die Ausgangsspannung
bei verschiedenen externen Lastwiderstidnden konstant zu halten,

wurde die positive Spannung gegen + 10 V geklippt.

.



Tastensperrmagnet TSM + Wiedereinschaltmagnet WM + externe Dateneingabe D

—0 *25V
Y -0 + 20V
1]
A >3 —o0e10V
Ausfihrung 3 ﬁ
HE
6.8k A Tk 1k n 0,39k
_unw » RS r2 [ | A D6 R18
0, "
W | b1 D1
_ < 11 d
12 NI
osen N J
65101 ./ y
21
MLk / __.m:l”_ 18Kk g _H_q?.. _:w:n
Pkt 1 L |R12 Nf RIS | RI6 RT7 Jnn
w
- +1
+7 L OEN W._ 1 0r4)
(-15) 65108 -1 | D7
! —
15k 15k S80pF 49k
mmn 3 _“ RY% cé _“ R
plat2T o0— _ _
L 1 o oV
l _,l —0 =20V
+25v s25¢"
20V iov
R2b
0068 IxThN 013
g DENE710 Rel
+2
D=kItk2+07
R23 dq. mh_“_.. -
039 (+25Y) .
12n
R22 05 R32
nifi O R 5.6k
- 8crs8

Steuerung, Wiedereinschaltmagne®
fiir internen TLeser

(wird nur bei Bedarf bestiickt)

Nur fiir externe Dateneingabe

- ohne Diehl dilector -

Bildung von D = K| + K2 + DI

(wird nur bei Dedarf bestiickt) o



Ausfihrung 3

Steuerung Wiedereinschalt-

Steuerung - magnet fiir internen Leser
Tastensperrmagnet (TSM) (wird nur bei Bedarf bestﬁckt)
TSH .25y .20V <10V oy mb6 =20V

«25'y WM

o O O O c O O o O

(O cirs60p O]

D3lw

Lage aller ’I‘ransistorenEC Nur fiir externe Dateneingabe
ohne Diehl dilector-

Lage aller Dioden * 8 Bildung von D = K1 + K2 + DI
(wird nur bei Bedarf bestiickt)

WM +25V +25V OV m6 p3 K2 K1 D 20V m6 Qv 10V +20v +25V TSM
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